
Νανοτεχνολογία 
Δρ. Βασίλειος Μπίνας 

 
Τμήμα Φυσικής, Πανεπιστήμιο Κρήτης 

Ιδρυμα Τεχνολογίας & Ερευνας 
binasbill@iesl.forth.gr και Καθημερινή Ζωή  



FORTH / IESL / TCM 

@ Vassilios Binas  

• εισπράξεις 300 εκατ. Δολαρίων 

 

• κέρδισε αρκετά βραβεία, 
συμπεριλαμβανομένου και ενός 
Όσκαρ για ηχητικά εφέ, τρεις 
ακόμη υποψηφιότητες για Όσκαρ 

 

• Το "Back to the Future" έχει 
συμπεριληφθεί μεταξύ των 10 
κορυφαίων ταινιών 
επιστημονικής φαντασίας. Το 
"Back to the Future II" 
προβλήθηκε το 1985 
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Σκάνερ δακτυλικών αποτυπωμάτων 
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Σκάνερ δακτυλικών αποτυπωμάτων 
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Παραγωγή καυσίμων αυτοκινήτων από απορρίμματα 
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Παραγωγή καυσίμων αυτοκινήτων από νερό  
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Υπολογιστές Tablet 
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Μεταφορά με hoverboard  



FORTH / IESL / TCM 

@ Vassilios Binas  

Μεταφορά με hoverboard  
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Ηλεκτρονικά παιχνίδια που δεν χρειάζονται χειριστήρια χειρός 
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Ηλεκτρονικά παιχνίδια που δεν χρειάζονται χειριστήρια χειρός 
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Βιντεοδιασκέψεις 
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«Έξυπνα» γυαλιά 
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«Έξυπνα» γυαλιά 
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Ιπτάμενα αμάξια 
 



FORTH / IESL / TCM 

@ Vassilios Binas  

Ιπτάμενο αυτοκίνητο το 2017 
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Κορδόνια που δέχονται μόνα τους 
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Συσκευές που βγάζουν βόλτα τους σκύλους μόνες τους 
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H Ομοσπονδιακή Αρχή Αεροπλοΐας των ΗΠΑ έδωσε άδεια στη γιγάντια εταιρεία του διαδικτυακού εμπορίου Amazon να 
ξεκινήσει δοκιμαστικές πτήσεις σε πραγματικό περιβάλλον για τη διανομή των παραγγελιών της με drones.  
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Ταξίδι στον Νανόκοσμο 
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Ταξίδι στον Νανόκοσμο 
Άτομο: μια παλαιά ιδέα και η νέα πραγματικότητα 

η ύλη αποτελείται από πολύ μικρά σωματίδια 
τα οποία δεν μπορούν να διαιρούνται 

απεριόριστα «ά- τομα» 

• Τα άτομα διαφέρουν μεταξύ τους κατά το σχήμα 
και κατά το μέγεθος. 

 
• Δεν δημιουργούνται, ούτε καταστρέφονται  
 
• Τα φυσικά φαινόμενα οφείλονται στην κίνηση 

των ατόμων. 
 
• Ο σχηματισμός των σωμάτων οφείλεται σε ένωση 

ατόμων και η τους στο διαχωρισμό τους.  

Τζων Ντάλτον, πορτρέτο του 1834 

2.400 χρόνια πρίν  
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Νανοτεχνολογία ????? 

Νανοτεχνολογία νοείται η δυνατότητα  ελέγχου ή χειρισμού υλικών σε  ατομική κλίμακα 
με στόχο την παραγωγή δομών με πρωτότυπες ιδιότητες και λειτουργίες  που οφείλονται 
στο μέγεθός τους, στο σχήμα τους ή στη σύνθεσή τους.  

Νανοτεχνολογία περιλαμβάνει την μελέτη 
και χρήση πολύ μικρών υλικών, τα οποία 
συχνά καλούνται νανοσωματίδια 

Νανοτεχνολογία  

Νανο + Τεχνολογία  

νάνος < αρχαία ελληνική νᾶνος 

(αστρονομία) λευκός νάνος: αστέρας με σχετικά μικρό 
μέγεθος, αποτέλεσμα της έκρηξης αστέρα με μάζα 
λιγότερη από το οκταπλάσιο της μάζας του Ήλιου 

Τεχνολογία προέρχεται από την ελληνική γλώσσα και 
έχει ως ρίζα της την "Τέχνη". Επομένως, η τεχνολογία 
είναι ετυμολογικά η ενσωμάτωση της τέχνης ή της 
δεξιότητας σε ένα προϊόν ή μία διαδικασία. 
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Νανοτεχνολογία ????? 

Νανοσωματίδια είναι πολύ μικρά σωματίδια 

με μέγεθος μικρότερο των 100 nm 

Νανόμετρο (nm) είναι: 0.000 000 001 μέτρα (ή 10-9 m).  
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Πότε ξεκίνησε η Νανοτεχνολογία? 

Η Νανοτεχνολογία δεν είναι καινούργια ιδέα και τα Νανοσωματίδια χρησιμοποιούνται 

χιλιάδες χρόνια. 

Nano Lett., Vol. 6, 10, 2006, 2215 

4ος αιώνας: διχρωματικού γυαλιού όπου 
κολλοειδές χρυσός και ασήμι στο ποτήρι μας 
επιτρέπουν να δούμε αδιαφανές πράσινο χρώμα 
όταν φωτίζεται από το εξωτερικό, αλλά 
ημιδιαφανές κόκκινο όταν φωτίζεται εσωτερικά. 

Κύπελλο του Λυκούργου στο Βρετανικό Μουσείο 
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Πότε ξεκίνησε η Νανοτεχνολογία? 

Οι Αιγύπτιοι 

χρησιμοποιούσαν μελάνι 

που περιείχε 

νανοσωματίδια μαύρης 

χρωστικής 

Νανοσωματίδια χρυσού και αργύρου 

χρησιμοποιήθηκαν τον 10ο αιώνα για 

να χρωματίζουν κεραμικά και γυαλί. 
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Νανοτεχνολογία στην φύση 

Νανοσωματίδια στην φύση: 

 Έντομα και σαύρες είναι σε θέση 

να κολλάνε σε τοίχους, λόγω των 

νανοδομών στα πόδια τους. 

 Φτερά πεταλούδας περιέχουν 

νανοκρυστάλλους με 

διαφορετική ανακλαστικότητα . 

 Ιστοί αράχνης αποτελούνται από 

ισχυρές νανοίνες 

 Νανοεργοστάσια: Χλωροπλάστες σε 

φυτικά κύτταρα που αξιοποιούν την 

ενέργεια του ήλιου για να κάνουν γλυκόζη   
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Πότε ξεκίνησε η μοντέρνα Νανοτεχνολογία ? 

1959 Richard Feynman 

Το βραβείο το πείρε έναν χρόνο 

αργότερα Bill McLellan, ένας 

επιστήμονας από την California. 

Πρόσφερε βραβείο $1000 για τον 

πρώτο κινητήρα ο οποίος είχε 

μικρότερο μέγεθος από ένα 

κεφάλι καρφίτσας  

Ο όρος Νανοτεχνολογία χρησιμοποιήθηκε για πρώτη φορά 

το 1974 από τον  Norio Taniguchi, Japan. 
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Πώς αναπτύχθηκε η Νανοτεχνολογία ? 

Για να τα καταφέρουν οι επιστήμονες τα κάνουν τα αντικείμενα 

μικρότερα χρειάστηκαν τον κατάλληλο εξοπλισμό 

1989, ένα STM χρησιμοποιήθηκε 

για να μετακινηθούν 35 άτομα 

ξένου σε ένα μικρό κομμάτι νικελίου 

Το 1981, αναπτύχθηκε το Σαρωτικό Μικροσκόπιο Σήραγγας (STM), 

το οποίο έδωσε την δυνατότητα να δούμε στον νανόκοσμο  

Με το STM μπορούμε να δούμε μεμονωμένα άτομα, ακόμη και να 

τα μετακινήσουμε  
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Πώς αναπτύχθηκε η Νανοτεχνολογία ? 

NanoFerrari 

Org. Lett., Vol. 11, No. 24, 2009 
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Ιδιότητες Νανουλικών 

Τα νανοσωματίδια αλληλεπιδρούν 

διαφορετικά με το φώς 

Χρυσός εμφανίζει ένα έντονο χρώμα, 

τα νανοσωματίδια του χρυσού σε 

διάλυμα εμφανίζουν από κόκκινο έως 

και μπλέ χρώμα  

Διαφορετικού μεγέθους 

νανοσωματίδια χρυσού έχουν 

διαφορετικό χρώμα σε διάλυμα  

Αύξηση μεγέθους  
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Ιδιότητες Νανουλικών 

Έχουν πολύ μεγαλύτερο λόγο εμβαδού επιφανείας προς 

όγκο από τα μεγαλύτερα σωματίδια. 

Τα νανοσωματίδια έχουν περισσότερα άτομα ή μόρια στην 

επιφάνεια από ό, τι μεγαλύτερα σωματίδια. 

Χαμηλή επιφάνεια 
προς όγκο 

Υψηλή επιφάνεια 
προς όγκο 

Στις αντιδράσεις, τα νανοσωματίδια είναι σε θέση να αντιδράσουν 

πιο γρήγορα. Αυτό συμβαίνει επειδή περισσότερα άτομα σε ένα 

νανοσωματίδιο μπορεί να έρθουν σε επαφή με το αντιδραστήριο 

από ό, τι σε ένα μεγαλύτερο σωματίδιο. 
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Προϊόντα Νανοτεχνολογίας  
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Στοιχεία του Π.Π. / εφαρμογές της Νανοτεχνολογίας 

Κατάλυση 

Αγωγοί 

Αντιβακτηριδιακές  
επιφάνειες 

Επικαλύψεις  
Καλλυντικά  

Νανοσωλήνες,  
οθόνες  

Φίλτρα 

Nanoclays 
Plastic fillers 
 

Λειαντικά  
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Νανουλικά - Υγεία 

Κάλτσες και παπούτσια με νανοσωματίδια 

αργύρου για να σκοτώνουν τα βακτήρια που 

έχουν οι κάλτσες για να μην μυρίζουν 

Αντηλιακά περιέχουν νανοσωματίδια οξειδίου 

του ψευδαργύρου και οξείδιο του τιτανίου, τα 

οποία απορροφούν και αντανακλούν τις 

βλαβερές ακτίνες UV του ήλιου 
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Φαινόμενο του λωτού 
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Νανουλικά - Καθαρισμός 

Τα νανοσωματίδια μπορούν να βοηθήσουν στον καθαρισμό. Θα 

μπορούσαν βρώμικα ρούχα αθλητών στο ποδόσφαιρο να 

αποτελούν παρελθόν 

Υφάσματα έχουν αναπτυχθεί 

με νανο επιχρίσματα, που 

απωθούν τις βρωμιές και 

αντιστέκονται στους λεκέδες  

Παράθυρα τα οποία να καθαρίζουν μόνα τους. Πώς θα 

μπορούσαν να λειτουργήσουν??? 
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Νανουλικά - Παράθυρο 
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Μέλλον των Νανουλικών 
Πώς η Νανοτεχνολογία μπορεί να μας βοηθήσει στο μέλλον ?? 
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Μέλλον των Νανουλικών - Ιατρική 

Χρήσεις της Νανοτεχνολογίας στην Ιατρική. 

 Νανο-κάψουλες που θα περιέχουν φάρμακα 

και θα στοχεύουν επιλεκτικά σε καρκινικά 

κύτταρα  

 Νανο-ηλεκτρονικά εμφυτεύματα στους 

αμφιβληστροειδείς των τυφλών, καθιστώντας 

δυνατή την επαναφορά της όρασης  

 Νανο-επιστρώσεις στο ισχίο και 

αντικαταστάσεις αρθρώσεων. 

 Νανο-ικριώματα  τα οποία θα είναι ικανά για 

την ανάπτυξη νέου δέρματος και ιστών του 

σώματος 

 Νανο-αισθητήρες στα ρούχα ακόμη και μέσα 

στο σώμα μας, οι οποίοι θα μπορούν να 

ελέγχουν την υγεία μας ή να μας χορηγούν με 

φάρμακα 
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Περισσότερες Χρήσεις - Νανουλικά 

 Microchips σε νάνο κλίμακα και 

σύρματα για μικρές ηλεκτρικές 

συσκευές  

 Sollar paneles σε νανοκλίμακα  για 

να παγιδεύουν την ηλιακή ενέργεια, 

μιμούμαστε την φωτοσύνθεση 

 Containers για αποθήκευση 

υδρογόνου. 

 Χρώματα τα οποία περιέχουν 

νανοσωματίδια και είναι πιο 

φωτεινά, ανθεκτικά, 

αυτοκαθαριζόμενα κλπ 

 Σύνθετα υλικά με νανοδομές τα 

οποία είναι πιο ελαφριά και 

σκληρά  
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Ο Νανoφυσικός Χαμαιλέοντας!!!!!! 
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Ελαφρύ σαν μπαλόνι και σκληρό σαν μέταλλο 
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Τέρμα οι φιάλες, Μπορούμε να Αναπνέουμε στο νερό??? 

Το υλικό είναι ικανό να 
δεσμεύει οξυγόνο σε 
υψηλές συγκεντρώσεις 
και στη συνέχεια να 
απελευθερώνεται όταν 
χρειάζεται ...  
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Διάφανο Smartphone 
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«Έξυπνο» υλικό για παράθυρα ελέγχει αποτελεσματικά  
το φως και τη θερμότητα 
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www.atmitos.gr 
 
https://www.facebook.com/atmitos 

http://www.atmitos.gr/
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Άποψη του κόσμου για την ΝΑΝΟτεχνολογία 
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Global Challenges 

10 global issues facing the 21st century 
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Global Challenges 

10 global issues facing the 21st century 
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Φαινόμενο Φωτοκατάλυσης  
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Εφαρμογές Φωτοκατάλυσης 



FORTH / IESL / TCM 

@ Vassilios Binas  

Τεχνολογία Φωτοκατάλυσης  
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Τεχνολογία Φωτοκατάλυσης  
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Καινοτομία TCM-1 
• Ενεργοποιείται υπό τεχνητό και διάχυτο φώς ορατής 

ακτινοβολίας 

• Ενεργοποιείται τόσο υπό υπεριώδες -UV (5% ηλιακού 

φάσματος) όσο και υπό ορατή ακτινοβολία - VIS (45% 

ηλιακού φάσματος) σε αντίθεση με τα εμπορικά υλικά τα 

οποία ενεργοποιούνται μόνο υπό υπεριώδη ακτινοβολία 

• Διαθέτει σε ισχύ 3 διπλώματα ευρεσιτεχνίας 

• Κατάλληλο για εσωτερικούς και εξωτερικούς χώρους 

Applied Research and Innovation  

Competition Award, ΣΕΒ 2011  

 

Quality of Life 
Improve the air Quality with use 

of Photocatalytic materials 
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Περιγραφή TCM-1 

• Προϊόν αποδόμησης ρύπων (αέριων και υγρών) 

• Προϊόν Νανοτεχνολογίας 

• Διατίθεται σε μορφή σκόνης και αποτελείται από οξείδιο του τιτανίου με προσμίξεις μετάλλων 

• Φιλικό προς το περιβάλλον 

• Συμβατότητα με ανόργανα και οργανικά επιχρίσματα, κατάλληλο για εφαρμογή σε εσωτερικούς και 

εξωτερικούς χώρους  

• Καταπολεμά βλαβερές ή ανεπιθύμητες ουσίες όπως νικοτίνη πτητικές οργανικές ενώσεις 

ατμοσφαιρικοί ρύποι τα μικρόβια η μούχλα και οι ανεπιθύμητες οσμές 

• Καλύτερη ποιότητα αέρα, άνεση στην χρήση των χώρων και διατήρηση της αισθητικής των όψεων 

εξωτερικά και εσωτερικά 

• Συμβάλει στον περιορισμό της ατμοσφαιρικής ρύπανσης  

• Συμβάλει στην βελτίωση της ποιότητας του εσωτερικού αέρα  

• Διατηρεί τις όψεις των επιφανειών καθαρές από ατμοσφαιρικούς ρύπους 
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Περιγραφή TCM-1 

Το TCM -1  

• καταπολεμά και αποδομεί ανόργανους ρύπους όπως οξείδια του αζώτου και πτητικές οργανικές 

ενώσεις όπως αλδεύδες (φορμαλδεύδη, ακεταλδευδη) BTΕX (βενζόλιο, τολουόλιο, αιθυλένιο, 

ξυλόλιο) χωρίς επικίνδυνα υποπροϊόντα  

• Καταπολεμά Βακτήρια, μικροοργανισμούς και φάγους 
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Περιγραφή TCM-1 



Πρόβλημα 
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Ποιότητα του αέρα σε εξωτερικούς και εσωτερικούς χώρους 

~90 % του χρόνους μας το περνάμε σε εσωτερικούς χώρους 

Αρώματα, απορρυπαντικά, μπογιές, Βερνίκια, Πίνακες τοίχων κ.α. 
Πηγές σε Δημόσια Κτήρια, χώρους εργασίας και Σπίτια 

Aldehydes (HCHO, CH3CHO), Benzene, Toluene, Xylene 

Συνηθισμένοι Αέριοι Ρύποι σε Εσωτερικούς χώρους 

Εσωτερικοί Χώροι 

Ανεπιθύμητες επιδράσεις σε Άνθρωπο, Οικοσύστημα  
και Περιβάλλον 

Αέριοι Ρύποι σε Αστικές και Βιομηχανικές Περιοχές: 

Sulfur Oxides (SOx), Nitrogen Oxides (NOx), Carbon Oxide (CO) 
Volatile Organic Compounds (VOC):  Benzene, Toluene, Xylene 

Εξωτερικοί Χώροι 

12 φορές  
 
 
 

περισσότερο επιβαρυμένος ο  
αέρας στους εσωτερικούς χώρους 
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Ποιότητα του αέρα σε εξωτερικούς και εσωτερικούς χώρους 

Παράδειγμα κακής Ποιότητας Αέρα 

primary and secondary schools in the EU  
71 million of students 
4.8 million of teachers 

800 hours / year 
1/3 of the day  

20% of the total population 

* http://www.epa.gov/ 

one of every three students in Europe  
has asthma or allergies 



FORTH / IESL / TCM 

@ Vassilios Binas  

Πως γεννήθηκε η ΙΔΕΑ 

*http://www.clear-up.eu/ FP7, 22 PARTNERS, Funding € 8.3 million 
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2010 – σήμερα 
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2010 – σήμερα 
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Έχεις τα πινέλα, έχεις τα 
χρώματα, ζωγράφισε τον 
παράδεισο και μπες μέσα 

Ν. Καζαντζάκης 
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…….Έχεις τα πινέλα, έχεις τα χρώματα, 
καθάρισε τον αέρα που αναπνέεις…….. 
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…….Έχεις τα πινέλα, έχεις τα χρώματα, 
καθάρισε τον αέρα που αναπνέεις…….. 

Καινοτόμα προϊόντα Νανοτεχνολογίας 
για προστασία περιβάλλοντος και βελτίωση της 

Ποιότητας Ζωής 
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Δραστικότητα TCM -1 

Αποδόμηση οξειδίων αζώτου 

Under Indoor and solar like illumination 
(JRC/ISPRA) 
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Δομικά Υλικά και TCM -1 
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JRC/ISPRA 

Δομικά Υλικά και TCM -1 
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Real Applications of NanoMAT 
Technology 



FORTH / IESL / TCM 

@ Vassilios Binas  

Real Applications of NanoMAT 
Technology 
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Αποδόμηση Χρωστικών 

Visible light Irradiation 
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Μεμβράνες Καθαρισμού 
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Μεμβράνες Καθαρισμού 
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Δραστικότητα TCM-1 
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Degradation of Bacteriophages MS2 

Δραστικότητα TCM-1 
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Δραστικότητα TCM-1  
σε φυσικό ηλιακό φώς 
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• Automotive, industrial and 

aerospace sector (safety, 

comfort, combustion control and 

exhaust gases monitoring) 

• Food industries 

• Security sector 

• Environmental monitoring 

• Medical sector (diagnosis and 

parient monitoring) 

• Home (safety, comfort, etc) 

Αισθητήρες Αερίων 
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Αισθητήρες Αερίων 
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Εξοικονόμηση Ενέργειας με χρήση Θερμοχρωμικών Υλικών  



FORTH / IESL / TCM 

@ Vassilios Binas  
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Εκπαίδευση 
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Σας  

Ευχαριστώ 
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